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El desarrollo de obras en un país como Colombia en donde

la temperatura puede llegar a los 45°C, requiere un manejo

especial en cuanto al control de las propiedades de la

mezcla en estado fresco, en especial cuando las obras

están relacionadas con elementos en los cuales el volumen

de concreto incrementa la necesidad del controlar la

temperatura como aporte al Balance Térmico de la

Estructura.



Factor clave a  controlar durante la colocación de concreto en 

climas extremos y según otros requerimientos del elemento 

estructural.

• En clima calido, afecta los límites de velocidad de

evaporación.

• En Clima frío, inhibe el proceso de Hidratación.

• Es de gran influencia en las características finales del

concreto y el desempeño del elemento. (Fisuración, Desgaste

y Resistencia)

De gran aporte en el comportamiento térmico de un elemento 

estructural Masivo ( Balance / Riesgo)

Porque es importante el manejo de la 

Temperatura



• Componentes, su masa y su calor especifico

• Temperatura ambiente al momento de la colocación, del

espesor del elemento y las condiciones ambientales y

métodos de protección.

• Control de Proceso productivo y de colocación estricto y

adecuado

Se debe definir o especificar según el comportamiento 

térmico del elemento estructural

De que depende y como la  

controlamos



Comportamiento de la temperatura desarrollada por el concreto en 

el elemento  estructural, dependiendo de : 

Temperatura inicial ( de colocación ) del concreto

Volumen del elemento ( Dimensiones) : Disipación de Calor 

Condiciones ambientales y Protección del Concreto en el elemento

Plazo para el logro de la máxima temperatura del concreto en la 

Estructura 

Desarrollo de la Temperatura del Concreto durante el tiempo 

definido por el diseñador de la estructura, como tiempo en el cual 

la estructura presenta riesgo por Gradiente Térmico 

Comportamiento Térmico 



Disipación de calor según la sección del 

elemento

1 ½ HORAS 7 DIAS 2 AÑOS

0 m  - 100 %

CALOR INTERNO

e= 0.15 m e= 1.5 m e= 15 m

INFLUENCIA           T

0.6 m  - 10 %



Medición del comportamiento térmico
del elemento 

T °C, h1

T °C, h2

T °C, h3

T °C, h4

P1

Temp. Ambiente



• T : temperatura del Concreto, medida como parte del Proceso de Toma 

de Muestra de Planta de Producción  y antes de colocación NTC/ASTM

• Wc, Wad, Waf, Wag, Wa, Wh Peso de cada uno de los Materiales:

Cemento , Adición, Agregado Fino, Agregado Grueso, Agua, Hielo 

• Tc , Tad, Taf , Tag, Ta, Temperatura de Cada uno de los Materiales 

• Calor Especifico del Agua 5  veces mayor que los demás Materiales

• Hielo, resta a la temperatura 80 x Wh (Poder calorífico requerido para le 

Proceso de Fusión( Cambio de Estado) al entrar en contacto con los 

demás materiales.

Calculo Teórico

ACI 207



PRODUCCIÓN DE CONCRETO SEGÚN 
TEMPERATURA ESPECIFICADA



•Definición de la temperatura del Concreto en estado fresco

•Calculo Teórico de la Temperatura 

• Selección de Componentes y definición de condiciones de manejo en 

Planta 

• Enfriamiento de Agua

• Uso de Hielo 

• Método de Dosificación de Hielo 

• Enfriamiento de los Agregados

• Control de Humedades

• Revisión de condiciones de Almacenamiento de otros Materiales

• Alternativas de métodos de enfriamiento 

•Logística de Abastecimiento de Materiales 

•Logística de Cargue , transporte y Colocación de concreto

Planeación y control del Proceso



• Se observa que el efecto de las masas de cada material se compensan debido 

a su Calor Especifico.

• Existe un aporte de la temperatura ambiente al momento producción así como 

los volúmenes de cargue 

• Se observa el efecto se uso de Hilo para el logro mayores reducciones de la 

temperatura .

• En clima cálido, debe ser inferior a los 32°C ( NTC 3318 / ASTM C 94); 30 o 40 

°C (Otros autores).

Calculo Real Vs Teórico



 MANTENER NIVEL MÍNIMO DE 

AGUA

 CONTROLAR CANTIDAD 
CONSTANTE DE CUBOS DE HIELO

Temperatura del  Agua  = 5 A 8 °C

Enfriamiento del agua – Con Hielo



Almacenamiento agua 

Enfriamiento de agua con sistemas de 

enfriamiento

Utilizar enfriadores (chilled) 

de capacidad adecuada



ALMACENAMIENTO AGREGADO 

BAJO TECHO

ASPERSORES

Protección, manejo y enfriamiento 

del Agregado



Rociado / Saturación 



TRANSPORTE HIELO BASCULA 

PANEL 

BASCULAS

Dosificación de Hielo



Adición de Hielo en Escarcha 



Tamaño de viaje = 4.5 m3

Cemento Nitrógeno

Kg/m3 Kg/m3

230-250 50

250-300 65

300-350 75

mayor 350 mas de 80

4.5 m3 x 65 kg/m3 = 292 kg

Cantidad de Nitrógeno

Rata de flujo = 42 kg/minTiempo de Dosificación = 7 min

Método de cálculo de Nitrógeno *

* Cantidad de Nitrógeno requerido para reducir hasta 15 °C de 

temperatura el concreto ya mezclado en su totalidad



Cargue de Nitrógeno



RESULTADOS



Temperatura C Ambiente Concreto

MÁXIMO 32 21*

MÍNIMO 24 11

GRAFICO DE TEMPERATURAS- TUNEL URRA
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Uso de hielo en escarcha

Uso adicional de nitrógeno líquido

CONTROL TEMPERATURA DEL CONCRETO FRESCO
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ConcretoAmbienteTemperatura C

GRAFICO DE TEMEPRATURAS - ZAPATAS I CARIBE
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SILOS COLCLINKER

GRAFICO DE TEMPERATURAS- ZAPATAS II COLCLINKER

0

5

10

15

20

25

30

35

40

5:50 7:34 8:55 10:15 11:39 12:56 14:29 15:40 16:54 18:28 19:45 21:11 22:22 23:54 1:15

HORA

°C

T°C AMBIENTE
T°C CONCRETO

CONTROL TEMPERATURA DEL CONCRETO FRESCO



30 °C

TEMPERATURA DEL ELEMENTO 

PUNTOS DE CONTROL

CONTROL TEMP. PUNTO 2

SILO No 9
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18 ° C 20 °C

CONTROL TEMPERATURAS

PUNTO 2 - BASES SILOS COLCLINKER
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26 °C 25 °C

GRAFICO DE TEMPERATURAS EN DOS PUNTOS DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL

A ALTURAS h2 y h4
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Control de Temperaturas 
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Control de Temperaturas 
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Temperatura del Concreto en el elemento
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